
 

 

  
 
 

Электроизмерительная лаборатория с правом испытаний и измерений в электроустановках 
напряжением до 750 кВ. 
Зарегистрирована в межрегиональном технологическом управлении Федеральной службы по 
экологическому, технологическому и атомному надзору. 
Регистрационный № 8082-2 от «03» марта 2023 г. 
Адрес: 115682, г. Москва, ул. Шипиловская, д. 64, стр. 1, кв. 308. 
 
 
 
 
 

Технический отчет № 007 
Испытания и измерения электрооборудования электроустановки 

Заказчик: Мурманский филиал ПАО «Россети Северо-Запад» - «Колэнерго» 
Объект: Производственный корпус 

Протокол испытаний распространяется только на данную электроустановку. 
Адрес: г. Мурманск, ул. Полевая, д. 1 
Дата: «15» января 2024 г. 

Количество листов: 12. 
 
 
 
 
 
Начальник электролаборатории       / Косарев А.А. / 
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ООО «Энергодирект» 
115682, г. Москва, ул. Шипиловская, д. 64, корп. 1, кв. 308 
Свидетельство о регистрации лаборатории № 8282-2 
Срок действия свидетельства: до «03» марта 2026 г. 

Заказчик: Мурманский филиал ПАО «Россети Северо-Запад» - «Колэнерго» 
Объект: Производственный корпус 
Адрес: г. Мурманск, ул. Полевая, д. 1 
Дата: «15» января 2024 г. 

ПРОГРАММА ИСПЫТАНИЙ 

№ Вид испытания 
(проверки) 

Объект 
испытаний и 

проверок 

Измеряемые (проверяемые) 
параметры, характеристики, 

документация 

Нормативные 
документы 

Значения измеряемых 
(проверяемых) параметров 

по проекту, НД, данным 
изготовителя 

Объем 
испы-
таний 

Методика испытаний 
(проверки), измерений 

Номер 
протокола Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. 
Измерение показателей 
качества электрической 

энергии 
Вводные линии 

Отклонение U; отклонение f; 
коэффициент несимметрии U 

по обратной и нулевой 
последовательности; 

суммарный коэффициентов 
гармонических составляющих 
фазных U; кратковременная и 

длительная дозы фликера 

ГОСТ Р 51317.4.17-
2000, 51317.4.14-2000, 

51317.4.28-2000 

Отклонение U - ±10%; 
отклонение f - ±0,2/0,4 Гц; 

коэффициент несимметрии U 
по обратной и нулевой 

последовательности - 2/4%; 
суммарный коэффициентов 

гармонических составляющих 
фазных U - 8/12%; 

кратковременная и длительная 
дозы фликера - 1/1,38 

100% 

При сертификационных и 
арбитражных испытаниях, 
инспекционном контроле 

продолжительность непрерывных 
измерений ПКЭ должна составлять 

не менее 7 суток. 
Органы государственного надзора 
устанавливают продолжительность 
непрерывных измерений ПКЭ по 
своему усмотрению, но не менее 

одних суток. 

ПРОТОКОЛ 
№ 007/1 

Энергоснабжающая 
организация должна 

проводить периодический 
контроль качества 

поставляемой потребителям 
ЭЭ. Потребитель по своему 

усмотрению проводит 
контроль любых ПКЭ, 

установленных ГОСТ 13109-
97, и обязан проводить 

периодический контроль КЭ 
по тем показателям, 

источником ухудшения 
которых он является 

 
 
 
 
 
Начальник электролаборатории       / Косарев А.А. / 



 

4 

ООО «Энергодирект» 
115682, г. Москва, ул. Шипиловская, д. 64, корп. 1, кв. 308 
Свидетельство о регистрации лаборатории № 8282-2 
Срок действия свидетельства: до «03» марта 2026 г. 

Заказчик: Мурманский филиал ПАО «Россети 
Северо-Запад» - «Колэнерго» 
Объект: Производственный корпус 
Адрес: г. Мурманск, ул. Полевая, д. 1 
Дата: «15» января 2024 г. 

ПЕРЕЧЕНЬ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ И ОБОРУДОВАНИЯ 

№ 
п/п 

Наименование 
СИ, 

оборудования 

Заводской 
номер 

Метрологические характеристики Дата поверки 

№ св-ва 

Орган 
государственной 
метрологической 

службы 
Диапазон измерения Класс точности Посл. Очер. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. 

Прибор для 
измерения 

показателей 
качества 

электрической 
энергии MI 2792 

11160277 

Отклонение напряжения: 
5…1500 В (UL-N); 
Отклонение частоты: 
10… 70 Гц; 
Коэффициент несимметрии: 
0,0…17% 

±0,2% 
 
±0,01 Гц 
 
±1% 
 

19.03.21 18.03.25 0055//*/709 ФБУ «РОСТЕСТ-
МОСКВА» 
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ООО «Энергодирект» 
115682, г. Москва, ул. Шипиловская, д. 64, корп. 1, кв. 308 
Свидетельство о регистрации лаборатории № 8282-2 
Срок действия свидетельства: до «03» марта 2026 г. 

Заказчик: Мурманский филиал ПАО «Россети 
Северо-Запад» - «Колэнерго» 
Объект: Производственный корпус 
Адрес: г. Мурманск, ул. Полевая, д. 1 
Дата: «15» января 2024 г. 

ПРОТОКОЛ № 007/1 
ИЗМЕРЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

Климатические условия при проведении измерений: 
Температура окружающей 

среды, °C 
Атмосферное давление, 

Па (мм рт. ст.) 
Относительная 
влажность, % 

Частота сети 
электропитания, Гц 

Напряжение 
питания (АВС), В 

Мин. Макс. Мин. Макс. Мин. Макс. Мин. Макс. Мин. Макс. 
+30,8 +32,8 754 754 46,8 48,8 49,97 50,04 214,4 224,0 

Цель измерений (испытаний): Эксплуатационные 
(приемосдаточные, сличительные, контрольные испытания, эксплуатационные, для целей сертификации) 

Сроки проведения испытаний: с 09:30 04 августа 2021 г. по 09:15 05 августа 2021 г. 
Наименование объекта испытаний: Производственный корпус. 1 ТП. Трансформатор №1. 

Результаты измерений: 
Таблица 1 – Результаты измерений отклонений напряжения 

Измеряемая характеристика Результаты измерений Нормативное значение T2**, % 
1 2 3 4 

Напряжение фазное А 
δU(-), % -1,91 -10 0 
δU(+), % 1,82 10 0 

Напряжение фазное В 
δU(-), % -2,55 -10 0 
δU(+), % 1,27 10 0 

Напряжение фазное С 
δU(-), % -2,36 -10 0 
δU(+), % 1,45 10 0 

Погрешность измерений 
Измеряемая величина Результат Допустимое значение 

δU, %Udin ±0,1 ±0,1 
* - Т1 – суммарная продолжительность времени выхода измеренных значений анализируемого показателя в течение 
установленного периода времени (24 ч.) за нормально допустимый предел (5%), в процентах от всего времени 
периода измерений. 
** - Т2 – суммарная продолжительность времени выхода измеренных значений анализируемого показателя в 
течение установленного периода времени (24 ч.) за предельно допустимый предел (10%), в процентах от всего 
времени периода измерений. 

 
Таблица 2 – Результаты измерений отклонений частоты 

Измеряемая характеристика Результаты измерений Нормативное значение T1, % T2, % 
1 2 3 4 5 

Δf(-), (95%), Hz -0,03 -0,2 0 – Δf(+), (95%), Hz 0,04 0,2 
Δf(-), (100%), Hz -0,03 -0,4 – 0 Δf(+), (100%), Hz 0,04 0,4 

Погрешность измерений 
Измеряемая величина Результат Допустимое значение 

Δf, Гц ±0,01 ±0,01 
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Таблица 3 – Результаты измерений коэффициента несимметрии напряжений по обратной и 
нулевой последовательности 

Измеряемая характеристика Результаты измерений Нормативное значение T1, % T2, % 
1 2 3 4 5 

K2U, (95%), % 0,34 2 0 – 
K2U, (100%), % 0,34 4 – 0 
K0U, (95%), % 0,15 2 0 – 
K0U, (100%), % 0,15 4 – 0 

Погрешность измерений 
Измеряемая величина Результат Допустимое значение 

K2U, K0U, % ±0,15 ±0,15 
 
Таблица 4 – Результаты измерений суммарных коэффициентов гармонических составляющих 
фазных напряжений 

Измеряемая 
характеристика 

Фаза А Фаза В Фаза С Нормативное 
значение Результаты 

измерений Т1 Т2 Результаты 
измерений Т1 Т2 Результаты 

измерений Т1 Т2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
КU, (95%), % 4,2 0 – 3,9 0 – 4,0 0 – 8 
КU, (100%), % 4,2 – 0 3,9 – 0 4,0 – 0 12 

Погрешность измерений 
Измеряемая величина Результат Допустимое значение 

КU, % 
КU <  ±1% Udin : ±0,05% х Udin 

КU >  ±1% Udin : ±5% х KU 
КU < 1% Udin : ±0,05% х Udin 

КU > 1% Udin : ±5% х KU 
 
Таблица 5 – Результаты измерений коэффициентов гармонических составляющих фазных 
напряжений порядка n 

n 

Результаты измерений, % Нормативное 
значение Фаза А Фаза В Фаза С 

KU(n) 
(95%) 

KU(n) 
(100%) T1, % T2, % KU(n) 

(95%) 
KU(n) 

(100%) T1, % T2, % KU(n) 
(95%) 

KU(n) 
(100%) T1, % T2, % KU(n) 

(95%) 
KU(n) 

(100%) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

2.  0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 2 3 
3.  0,5 0,5 0,00 0,00 0,2 0,2 0,00 0,00 0,5 0,5 0,00 0,00 5 7,5 
4.  0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 1 1,5 
5.  2,5 2,5 0,00 0,00 2,8 2,8 0,00 0,00 2,7 2,7 0,00 0,00 6 9 
6.  0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,5 0,75 
7.  1,2 1,2 0,00 0,00 1,4 1,4 0,00 0,00 1,4 1,4 0,00 0,00 5 7,5 

Погрешность измерений 
Измеряемая величина Результат Допустимое значение 

KU(n), % 
KU(n) <  ±1% Udin : ±0,05% х Udin 

KU(n) >  ±1% Udin : ±5% х KU 
KU(n) < 1% Udin : ±0,05% х Udin 

KU(n) > 1% Udin : ±5% х KU 
 
Таблица 6 – Результаты измерений кратковременной и длительной дозы фликера 
Измеряемая характеристика Фаза А Фаза В Фаза С Нормативное значение 

1 2 3 4 5 
PLT 0,77 0,82 0,81 1 
PST 0,83 0,88 0,87 1,38 

Погрешность измерений 
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Измеряемая характеристика Фаза А Фаза В Фаза С Нормативное значение 
1 2 3 4 5 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
PST, PLT, % ±5 ±5 

 
Таблица 7 – Результаты измерений количества перенапряжений по максимальному напряжению и 
длительности 

Значение перенапряжения U , 
% опорного напряжения 

Продолжительность перенапряжения ΔtПЕР, с 
0,01 < ΔtПЕР 

≤ 0,2 
0,2 < ΔtПЕР 

≤ 0,5 
0,5 < ΔtПЕР 

≤ 1 
1< ΔtПЕР 

≤ 5 
5< ΔtПЕР 

≤ 20 
20 < ΔtПЕР 

≤ 60 
1 2 3 4 5 6 7 

110 < u ≤ 120 0 0 0 0 0 0 
120 < u ≤ 140 0 0 0 0 0 0 
140 < u ≤ 160 0 0 0 0 0 0 
160 < u ≤ 180 0 0 0 0 0 0 
180 < u ≤ 200 0 0 0 0 0 0 

200 < u 0 0 0 0 0 0 
Погрешность измерений 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
U, % Udin 

ΔtПЕР, интервал 
±0,2 
±1 

±0,2 
±1 

 
Таблица 8 – Результаты измерений количества провалов по остаточному напряжению и 
длительности 

Значение перенапряжения 
U , % опорного напряжения 

Длительность провала напряжения ΔtП, с 
0,01 < ΔtП ≤ 0,2 0,2 < ΔtП ≤ 0,5 0,5 < ΔtП ≤ 1 1 < ΔtП ≤ 5 5 < ΔtП ≤ 20 20 < ΔtП ≤ 60 

1 2 3 4 5 6 7 
90 > u ≥ 85 0 0 0 0 0 0 
85 > u ≥ 70 0 0 0 0 0 0 
70 > u ≥ 40 0 0 0 0 0 0 
40 > u ≥ 10 0 0 0 0 0 0 
10 > u ≥ 0 0 0 0 0 0 0 

Погрешность измерений 
Измеряемая величина Результат Допустимое значение 

U, % Udin 
ΔtП, интервал 

±0,2 
±1 

±0,2 
±1 

 
Таблица 9 – Результаты измерений количества прерываний напряжений по остаточному 
напряжению и длительности 

Остаточное напряжение u, 
% опорного напряжения 

Продолжительность прерывания напряжения ΔtПР, с Макс. 
длительность

, с ΔtПР ≤ 0,5 0,5 < ΔtПР 
≤ 1 

1 < ΔtПР 
≤ 5 

5 < ΔtПР 
≤ 20 

20 < ΔtПР 
≤ 60 

60 < ΔtПР 
≤ 180 180 < ΔtПР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
5 > u ≥ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Погрешность измерений 
Измеряемая величина Результат Допустимое значение 

U, % Udin 
ΔtПР, интервал 

±0,2 
±1 

±0,2 
±1 

Выводы: 

• отклонение напряжения соответствует; 
• отклонение частоты соответствует; 
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• коэффициент несимметрии напряжений по обратной последовательности соответствует; 
• суммарный коэффициент гармонических составляющих напряжения соответствует; 
• коэффициент n-й гармонической составляющей напряжения соответствует; 
• кратковременная доза фликера соответствует; 
• длительная доза фликера соответствует. 
Заключение: Измеренные показатели качества электрической энергии соответствуют требованиям 
НТД. 
 
 

 Должность: Подпись: И.О. Фамилия 
Измерения провел: Инженер по диагностике  Степанов А.И. 
    
Принял: Начальник электролаборатории  Косарев А.А. 

Частичная или полная перепечатка и размножение только с 
разрешения Заказчика или электроизмерительной лаборатории. 
Исправления не допускаются. Протокол распространяется 
только на элементы ЭУ, подвергнутые измерениям (проверке).
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ООО «Энергодирект» 
115682, г. Москва, ул. Шипиловская, д. 64, корп. 1, кв. 308 
Свидетельство о регистрации лаборатории № 8282-2 
Срок действия свидетельства: до «03» марта 2026 г. 

Заказчик: Мурманский филиал ПАО «Россети 
Северо-Запад» - «Колэнерго» 
Объект: Производственный корпус 
Адрес: г. Мурманск, ул. Полевая, д. 1 
Дата: «15» января 2024 г. 

ВЕДОМОСТЬ ДЕФЕКТОВ 
по состоянию на «15» января 2024 г. 

Цель измерений (испытаний): Приемо-сдаточные 
(приемо-сдаточные, сличительные, контрольные испытания, эксплуатационные, для целей сертификации) 

№ 
п/п 

Элементы 
электрооборудования, 

электроустановки 
Наименование дефектов 

1 2 3 
Результаты инструментального контроля 

1. 
Производственный 

корпус. 1 ТП. 
Трансформатор №1 

Дефекты не выявлены 

 
 

 Должность: Подпись: И.О. Фамилия 
Измерения провел: Инженер по диагностике  Степанов А.И. 
    
Протокол проверил: Начальник электролаборатории  Косарев А.А. 

Частичная или полная перепечатка и размножение только с 
разрешения Заказчика или электроизмерительной лаборатории. 
Исправления не допускаются. Протокол распространяется 
только на элементы ЭУ, подвергнутые измерениям (проверке). 
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ООО «Энергодирект» 
115682, г. Москва, ул. Шипиловская, д. 64, корп. 1, кв. 308 
Свидетельство о регистрации лаборатории № 8282-2 
Срок действия свидетельства: до «03» марта 2026 г. 

Заказчик: Мурманский филиал ПАО «Россети 
Северо-Запад» - «Колэнерго» 
Объект: Производственный корпус 
Адрес: г. Мурманск, ул. Полевая, д. 1 
Дата: «15» января 2024 г. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Электроустановка: Производственный корпус 
 
По адресу: г. Мурманск, ул. Полевая, д. 1 
 
Электрооборудование соответствует требованиям ПУЭ, ПТЭЭПЭЭ, ГОСТ, СП и другим 
нормативным документам. 
 
 
ИСПЫТАНИЯ ПРОВЕДЕНЫ В ПОЛНОМ ОБЪЕМЕ, СОГЛАСНО ДОГОВОРУ 
 
 
 

 Должность: Подпись: И.О. Фамилия 
Измерения провел: Инженер по диагностике  Степанов А.И. 
    
Протокол проверил: Начальник электролаборатории  Косарев А.А. 

Частичная или полная перепечатка и размножение только с 
разрешения Заказчика или электроизмерительной лаборатории. 
Исправления не допускаются. Протокол распространяется 
только на элементы ЭУ, подвергнутые измерениям (проверке). 
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СВИДЕТЕЛЬСТВО О РЕГИСТРАЦИИ ЭЛ 
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СВИДЕТЕЛЬСТВА О ПОВЕРКЕ ПРИБОРОВ 
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